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钢板瑕疵检测系统的智能机器视觉检测方案

科技不断在发展，有发展，就有需求，为了降低检测人员在检测过程中的劳动强

度，提高生产效率，盈泰德科技提出了钢板瑕疵检测系统的智能机器视觉检测方

案。

该系统在生产线上轧机与下一道工序之间安装一个暗箱，钢板被轧制后首先要经

过这个暗箱，在暗箱中安装摄像机和光源实时采集钢板表面图像，并传送到 PC

机上，PC 机通过图像处理的各种算法把采集到的图像进行快速准确的识别，从

而完成在轧制过程中钢板表面是否存在瑕疵的检测，并以标识的形式给出瑕疵的

位置，并给出报警信号。
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在钢板轧制的过程中，对钢板表面缺陷检测是一种简单重复性的、速度较快的、

精力高度集中的工作，这样就给检测人员带来很大的压力，而且在检测人员目视

检测过程中，必须降低钢板移动速度，相应的钢板轧制速度跟着降低，生产效率

必然下降，同时，检测人员不可避免地受到疲劳、心情、感觉和技术水平的客观

影响，很难做到精确和定量，另外，瑕疵的记忆存储分析比较也很困难。

钢板瑕疵检测系统采用智能机器视觉自动识别的要求，必须解决以下主要问题：

1.必须能在线检测钢板表面的瑕疵，如划痕、刮伤、孔洞、结疤、垫坑等表面异

常。钢带的运行速度不大于每分钟 120 米，系统都可以正常工作。

2.能应对因钢板宽度变化、以及钢板在移动过程中产生的扭曲或倾斜、钢板表面

有油污或水滴所造成的干扰。

3.瑕疵检测具备自学习、自适应功能适合于不同宽度、不同颜色、不同速度的要

求，还必须应用模式识别、自动暴光、防抖动、瑕疵报警等功能。瑕疵检测和瑕

疵报警是动态实时的。

4.必须具备精度高、故障点少等特点，需用工业级数字摄像机和工业级 PC 机相

结合来完成系统任务。

5.必须有光机电一体化设计应用技术，确保系统集成高效。

铜板经过暗箱，摄像机与铜板平面垂直;在铜板正上方安装 LED 条形光源，且要

达到一定的功率，使摄像机视野范围内的光源一直保持稳定并不受外界的影响。

当铜板表面有瑕疵时，瑕疵处的光线反射线路改变，摄像头能捕捉到这一现象，

并把图像传送到 PC 机上，PC 机根据图像处理软件把图像进行处理，提取出瑕



疵部分，并以标识的形式给出瑕疵的位置和报警信号。且瑕疵的位置和报警信号

以友好的人机界面给出，且是实时的。

为了满足比较高的精确度要求，公司的现场情况，我们采用高分辨率的工业级线

阵摄像机和工业用 PC 机构成系统，摄像机用来获取图像，PC 机用来处理图像

数据、在图像中标识出瑕疵的位置和给出报警信号。

另外，电脑还可以记录和存储瑕疵的图片，以及图片在被检测铜带卷绕中的位置，

以供对整个铜带的质量进行定量的分析和评估。摄像机采集图像后，分别依次通

过网口进入 PC 机进行一系列的处理：

1、钢板瑕疵检测系统能在 0.2 秒内给出是否存在瑕疵，若钢板表面存在瑕疵，

标识出瑕疵位置且报警提示。

2、对有瑕疵的图像进行保存，有待钢板质量评估以及其它后续处理。



3、钢板瑕疵检测系统检测瑕疵大小的误差精度可调。

4、通过友好人机界面在图像中标识出瑕疵的位置，并给予报警提示。

5、系统可以记录和存储瑕疵的图片，以及图片在被检测钢带卷绕中的位置，以

供对整个钢带的质量进行定量的分析和评估。
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